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Schnellspannzvlinder mit vereinfachtem Aufbau 

Die Erfindung betrifft einen Schnellspannzylinder mit vereinfachtem Aufbau nach 

dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Ein eingangs genannter 

5 Schnellspannzylinder 1st beispielswelse mit der auf den gleichen Erfinder 

zurUckgehenden DE 101 18 808 A1 bekannt geworden. Bel diesem bekannten 

Schnellspannzylinder ist allerdings kein vereinfachter Aufbau gegeben. weil die 

Kugelverriegelung mit zwei gegensatzlich zueinander bewegbaren Kolben erfolgt, 

von denen der eine Kolben unter der Wirkung eines Federpaketes steht, wahrend ^ 

10 der andere (kleinere) Kolben mit einer eigenen Druckfeder verschlebbar im rn 

CO 

Zylinderraum des grdSeren Kolbens angetrieben list. Bel dieser bekannten ~* 
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AusfQhrung besteht demgem§ss der Nachteil, dass relativ viele bewegte Telle 
vorhanden sind und die Montage und d6r Unterhalt eines derartigen 
Schnellspannzyllnders aufwendig ist. • 



-< 
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Es besteht der weitere Nachteil, dass die Kraft des Schraubenfeder- oder O 
Tellerfederpaketes lediglich im Verhaltnis- 1:1 In . eine Einzugskraft auf den § 
Einzugsnippel umgewandelt wird. Die -Tellerfeder wirkt unmlttelbar auf den 
gr5Beren Kraftkolben, wobel der kleinere Kolben der Bewegung des grSBeren 
20 Kraftkolbens nachrQckt und mit der Kraft der kleinen Feder die Kugel elnwSrts in 
Richtung auf den radial einwSrts gelagerten Einzugsnippel verschiebt. 

Damit besteht der Nachteil, dass, wenn eine hohe Einzugskraft am Einzugsnippel 
gewunscht wird, die durch schrag angrelfende Verriegelungskugein noch 
25 geschwacht wird, groBvolumlge Federpaikete verwendet werden mQssen. 

Welterer Nachteil bei der bekannten -Anordnung ist darin zu sehen, dass ein 
oberer Druckraum fOr das Druckdl ausgebirdet ist, der ein groSes Schluckvolumen 
aufweist und der sich an der Unterseite des Deckels ausbildet. Wegen des hohen 
30 Schluckvolumens sind hohe Volumina fur das Druck6l zu vergegenwartigen und 
wegen der. Anordnung unterhalb des Deckels kann es passieren, dass der 
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Druckraum den Deckel nach dben wolbt, wodurch eine Ungenauigkeit bei der 
Auflage der darauf aufliegenden WerkstQckpalette entsteht. 

Bedingt durch die groBen Fullvolumina des Druckraums sind auch nur geringe 
5 Lastwechselzyklen moglich, weil das Ol aus dem Zylinderraum vollstandig entfernt 
werden muss, bevor ein neuer Lastwechsel beginnt. 

Mit dem Gegenstand der auf den gleichen Erfinder zurQckgehenden EP 0 827 805 
B1 ist ein weiteres Schnellspannsystem, bekannt geworden, bei dem ebenfalls die 

10 Kraft des Tellerfederpaketes im Verhaitnis 1:1 in eine entsprechende Einzugskraft 
auf den Einzugsnippel umgewandelt wird. Oberdies besteht der weitere Nachteil, 
dass die relativ klein dimensionierten Verriegelungskugein bei der Erzeugung der 
nach unten gerichteten Einzugskraft auf den Einzugsnippel auf Abscherung 
beansprucht werden. Sie haben jeweils nur eine sehr geringe Eintauchtiefe, die 

15 einmal durch die entsprechend radial^ auswartsgerichtete Ringausnehmung im 
Kolben und zum anderen in die zugeordnete und gegenuberliegend angeordnete 
Ringnut am Einzugsnippel definiert isb/^Nachdem die Eintauchtiefen auf beiden 
Seiten der Verriegelungskugel zu den gegenQberilegenden Tellen Im GehSuse 
relativ klein sind, sind diese Kugein im hbhieh MaBe auf Abscherung beansprucht, 

20 wenn hohe Verriegelungskrafte gewQnscht werden. Wegen der gerlngen 
Eintauchtiefe der Verriegelungskugein in den zugeordneten Kolben entstehen 
stari<e, radial schrSg nach oben und auBen gerichtete Aufplatzkrafte auf den 
Kolben, die versuchen den Kolben auff uweiten oder sogar zu sprengen. 

25 Bedingt durch die geringen AuflageflSchen der kleindimensionierten 
Verriegelungskugein an deh zugeorClheteh AuflageflSchen am Einzugsnippel 
bilden sich bei ISngerdauemder Beaf^jiFCrchUng des Spannsystems AbdrUcke an 
den Anlagefiachen am EinzugshfijfJjieir aus, was zu einer unenwQnschten 
Veranderung der Einzugskraft fQhrt. ^^u' 

30 'V" . ' 

Durch die unenwunschte Eindriickurig der Verriegelungskugein am AuBenumfang 
des Einzugsnippels kam es sogar zu Materialabtragungen in Fomi von Spanen, 
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die am Einzugsnippel festhafteten und ein. Herausziehen des Einzugsnippels aus 
der zentralen Ausnehmung im Spannzylinder uberhaupt verhinderten. 

Um die beschriebenen Probleme in den Griff zu bekommen, wurdei bei dem 
5 bekannten Spannzylinder der Kolben und der Einzugsnippel vollstSndig aus einem 
hochgeharteten Werkzeugstahl hergeslt^llt, was jedoch mit einer entsprechenden 
SprSdigkeit des Materials bei hohen:: 'Hi^istellungskosten in Kauf genommen 
werden muss, . r'- ^ ' ' 

10 Der Erfindung liegt deshalb ausgehend von der DE 101 18 808 A1 die Aufgabe 
zugrunde ein Spannsystem der eingangs genannten Art so weiterzubllden, dass 
mit wesentlich kleineren Federn elrife- hohere Einzugskraft bei geringerer 
Materialbeanspruchung der AnIageflacHeft zwischen den Vemegelungskugein und 
der zugeordneten Fiachen im Spannzylinder en-eicht wird, 

15 

Zur Losung der gesteilten Aufgabe ist die Erfindung durch die technische Lehre 
des Anspruches 1 gekennzeichnet. 

Wesentliches Merkmal der Erfindii% ist. dass das Spannsystem nach der 
20 Erfindung im wesentlichen aus einem zWiSlchen Fiachen des Deckels und des 
GehSuses verschlebbar und abdichtend gefQhrten Kolben besteht, der radial 
einwarts schwach geneigte Schrageh dfufebildfet, an denen die Verriegelungskugein 
lastubertragend aniiegen, die sich Ttiit'^''einer weiteren Kugelposition an der 
Unterseite des Deckels aniegen und mit /einer dritten Kugelposition an einer 
25 entgegengesetzt gerichteten Schrage am AuBenumfang des Einzugsnippels 
aniegen. 

In an sich bekannter Weise wird der Kolbfen In seine Verriegelungsstellung durch 
ein Federpaket vorbelastet. Hierbef kanh dieses Federpaket aus Tellerfedern, 
30 Schraubenfedern oder anderen beliefeigen elastomeren Kraftspeichern bestehen. 
Statt der Anordnung von Federn kann aucH <ein entsprechender Gegendruck durch 
ein Fluid Oder durch ein Gas erzeugt Werdeh. 



Wesentlich bei der Erfindung ist, dass die Kugeln nun an zwei entgegengesetzt 
gerichteten Schragen aniiegen, namlich zum einen an einer Schrage des Kolbens, 
welche die Kugel gegen die Unterseite des Deckels lenkt und ferner an einer 
gegenUberliegenden Schrage am AuBenumfang des Einzugsnippels, welche der 
5 erstgenannten Schrage am Zylinder entgegengesetzt ist. 

Auf diese Weise kommt es zu einer HebelQbersetzung der Federkraft, welche auf 
den Kolben wirkt. Die erstgenannte Sph'rage am Kolben hat beispielsweise einen 
\/\/inkel von 3° bis 6°, bevorzugt 5*, so dass es sich urn eine relativ schwach 
10 geneigte Schrage handelt, die im selbsthemmenden Bereich liegt, weil sle 
unterhalb der .Grenze der Selbsthemmurlg yon T liegt. 

Wenn nun die Federkraft In Verschiiebyngsrichtung auf den Kolben wirkt. wird die 
Kugel von der gering geneigten Schrage nach oben mitgenommen und legt sich 

15 mit der gesamten Federkraft des Federpaketes an der Unterseite des Deckels an. 
Diese Aniageposition hat in radialer Richtung einen Abstand von der 
Aniageposition der Kugel am Zylinder. Hierdurch entsteht ein erster Hebelarm der 
sich jenseits des Kugelauflagepunktes jan der Unterseite des Deckels in eirien 
zweiten Hebelarm fortsetzt, der schlieSlich an der Schrage des Einzugsnippels 

20 endet, . . ^ ' • 

Weil die beiden SchrSgen entgegengesditzt sind, wird im Ergebnis die Federkraft 
des Federpaketes im Verhaitnis von beispielsweise 1:6 in eine zugeordnete 
Einzugskraft auf den Einzugsnippel ubeiiragen. Die Vemegelungskugein wirken 
25 als Hebelarm und bewirken eine Obefeetzung der Kraft der Tellerfedern in eine 
vergroBerte Einzugskraft auf den EiniuQsnippel. 

Damit ist es nun erstmals mOglich mit relativ gering dimensionierten Federpaketen 
eine sehr hohe Einzugskraft zu erzeugen; was dazu fiihrt, dass man bei gleicher 
30 Einzugskraft - wie beim Stand d6r Teehhik - das GehSuse wesentlich klelner 
bauen kann, weil geringer dimensionierte Federpakete erforderlich sind. 



WiGhtig ist femer, dass die Verriegelungskugein nun relativ groB dimensionlert 
werden kSnnen, weil viel Platz im Gehguse vorhanden ist, weil die Kugein frei 
gefuhrt sind und l^ein Kugellcafig mehr Vorhanden ist. 

5 Femer ist wesentlich, dass die Kugelh hicht mehr auf Abscherung beansprucht 
werden, sondern lediglich auf ZusammeVidrQckung (Kompression). 

Die. Kugein finden eine stabile Dreipuriktauflage, denn jede Kugel liegt mit ihrem 
radial auBeren Teil an der Innenseite des Kolbens an, wahrend sie mir ihrem 
10 vertikal oberen Teil an der Untersiife- des Deckels und mit ihrem radial 
Innenliegenden Teil an der AuBenflaeihe'.ides Einzugsnippels aniiegt. Durch diese 
stabile, durch drei Kugelpositionen definierte Lage, werden die Kugein 
gleichmaSig beansprucht und brauch^W^nlcht aus einem hochwertigen Material 
hergestellt zu werden, weil wesentlich gerlngere KugeldruckkrSfte entstehen. 

15 

Hierbei genQgt es, die Kugein aus dinem einsatzgehSrtetem Stahl von relativ 
geringer Gate zu fertigen. Dies fOhrt dazu; dass die Kugein nur am AuBenumfang 
geh^rtet werden mussen, wahrend der Innere Kern aus einem relativ weichen 
Metallmaterial besteht. Hierdurch entsteht der Vorteil, dass die Kugein selbst im 

20 gewissen Masse elastisch verformbarslhd; und sich auch aufgrund der Dreipunkt- 
Kugelauflage elastisch verfomien kShhen. Bei entsprechend unsymmetrischen 
Einzugskraflen oder einer unsymm^triseh belasteten Werkstuckpalette gleicht die 
elastische Verformung der einzelnen^^-^Verriegelungskugeln in bestimmten 
Umfangsbereichen eine Verkantungsi<:Mft §i\if den Einzugsnippel aus, weil sich die 

25 Kugein durch elastische Verfonnung gleichmSBig ausrichten und am 
AuBenumfang des Einzugsnippels zentrieren. 

Auch Ungenauigkeiten bei der HerstelluVtg des Spannsystems (zum Beispiel bei 
der Herstellung des Kolbens) werden durch die teilwelse elastische Verformbarkeit 
30 der Kugein ausgeglichen, die sich jeweils selbsttStig im Bereich ihrer Dreipunkt- 
Auflage am Einzugsnippel zentrieren:^ 



Weiter hilfl zur selbsttatigen Zentrierung der Verriegelungskugein am 
AuBenumfang des Einzugsnippels auch die Tatsache, dass die Stelle des 
Kolbens, an denen die Verriegelungskugein lastubertragend aniiegen als einseitig 
freier Ringansatz des Kolbens ausgebildet ist. Bel Einwirkung hoher 

5 Verrlegeiungskraften kann sich der einseitig nach oben gerichtete Ringansatz des 
Kolbens tulpenfSrmig - lokal begrenzt - Qber den Umfang des Kolbens gesehen 
aufweiten. Dadurch erfolgt ebenfalls eine . entsprechende Zentrierung der 
Verriegelungskolben an den Verriegelungskugein. Auf der anderen Seite lauft der 
tulpenformige Ringansatz des Kolbens mit relativ geringer Querschnittsdicke an 

10 einem stark dimensionierten Deckelansa^z des Deckels entlang, so dass hier eine 
stabile Aniageflache des Kolbens am Dbckel gegeben ist. 

■.' • 
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Durch die Tatsache bedingt, dass eine O^bersetzung des HebelverhSltnisses von 
etwa 1 : 6,5 stattfindet, werden bei reiriern wesentlich kleineren GehSuse eines 
15 Schnellspannzylinders mit kleiner dirrfensronieren Tellerfedem Einzugskrafte im 
Bereich von 20.000 N erreicht. Beim Stand der Technik werden mit groBer 
dimensionierten Tellerfedern und igroBeren Gehausedurchmessem .lediglich 
Einzugskrafte im Bereich von 6J22/N' erreicht. 

20 Neben der Ausnutzung der Hebelkraft der Vemegelungskugein liegt der Erflndung 
die weltere Erkenntnisse zugrunde, dass die Kugein auch gleichzeitig zur 
selbsttatigen Zentrierung am EinzUgsWppel verwendet werden konnen, weil 
entsprechende Materialverformungen sici^drticklich zugelassen sind. 

25 Bei der Erfindung findet aufgrund derMDrdj'punkt-Auflage der Verriegelungskugein 
eine vollstSndig fornischlOssige Veniefeltirifg des Einzugsnippels statt. Die vorher 
genannte, relativ gering gerieigte "^iihrage am Kolben fQhrt zu einer 
Selbsthemmling der Verrieglungskugeiri im Verriegelungszustand. Damit es Ist auf 
keinen Fall mehr moglich, den V^rriegelten Einzugsnippel entgegen der 

30 ausgeubten Einzugskraft nach oben aus dem Schnellspannzylinder 
herauszuziehen. 
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Anders ist dies beim Stand der ^Technik, wo es noch moglich ist, den 
Einzugsnippel uber einen kleineri Versbhiebungsweg von beispielsweise 2 mm 
entgegen der ausgeubten Federkraft aus dem Gehause des 
Schnellspannzylinders herauszuziehen,. . auch wenn sich dieser im 
5 Verriegelungszustand befindet. Dies 11^9(1 daran, dass die Verriegelungskugein in 
einem KugelkSflg gelagert sind, der bei Oberschreitung der Verriegelungskraft erst 
nach ZurQcklegung des Verschiebuiigsweges an einer. zugeordneten 
gehauseseitigen Flache ansteht. . c .- . 

10 Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, dass sich die Kugein im 
Verriegelungszustand aufgrund der gering geneigten SchrSge am Kolben in der 
Selbsthemmung befinden. Wenn ieinb^^Feder von mehreren gleichmSBig am 
Umfang verteilt angeordneten Telleifedemr briclit. spielt dies fUr die Beibelialtung 
des Verriegelungszustandes keine Rolle:-Vielmehr w/ird der Verriegelungszustand 

15 aufrecht erhalten, weil sich jede Kugir'im selbsthemmenden Verriegelungseingriff 
befindet. . 

Anders ist dies beim Stand der TecRhik, wo beim Bruch einer oder mehrerer 
Federn die Verriegelungskraft sofort ^aufgehoben wird und der Einzugsnippel 
20 entgegen der (aufgehobenen) Verriegelungskraft ohne weiteres aus dem 
ZylindergehSuse herausgezogen werderfkann. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist d^irf zu sehen, dass das erfindungsgemaSe 
Spannsystem verblQffend wenig t^iid-'aiifWeiist. Es werden sogar zur weiteren 

25 Vermindemng der Telleanzahl mehrferei ^ete zu einem sogenannten Einbaumodul 
zusammengefasst. Das Federpaket \^jra"Hiit 'dem unteren Teil des Spihnsystems 
und der Kugelauflage zu einem sogensfnnten Einbaumodul zusammengefasst. 
Deshalb kann ein Spannsystem nach der Erfindung auch in einer Oberkopf- 
Montagelage oder einer senkrechtsn -Mbntagelage montiert werden, was beim 

30 Stand der Technik nicht der Fall isti Dort mussten be! abgenommenen Deckel erst 
die Tellerfedern in den Innenraum des GehSuses hochgenau positioniert eingelegt 
werden, . bevor der Deckel geschlossen' werden . konnte. Es versteht sich von 
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selbst, dass bei einer solchen Montage, eine senkrechte oder Oberkopf-Montage 
nicht moglich ist, weil es. wegen der yerrljtschungstendenz der Tellerfedern nicht 
moglich ist, diese hochgenau am Umfan^jgleichmsiliig positioniert im GehSuse zu 
befestigen und danach dann den DeckeJ aufeuschrauben. 

Die Venwendung derartiger Einbaumodule hat auch den Vorteil, dass man sie 
vormontieren kann und die Montage hiefdurch erieichtert wird und eine schnelle 
Auswechslung gegeben ist. -. -.U:' " 

1 0 Mit der Ausbildung relativ groB dimensionierter Verriegelungskugein in Verbindung 
mit deren Dreipunkt-Anlage im Schnellspannsystem ergibt sich der weitere Vorteil, 
. dass Fehlbedienungen des Systernsj-erschwert sind. Beim Stand der Technik 
musste eine sogenannte ObenwacHurig=3(jer Vemegelungsstellung vorgenommen 
werden, weil nicht erkennbar war,5ol>^deT5^Einzugsnippel verriegelt war oder nicht. 

1 5 Es konnte daher beim Stand der Technik Mssieren, dass die Verriegelungskugein 
bereits in ihre Verriegelungsposition gebracht wurden, ohne dass Qberhaupt der 
Einzugsnippel in die zentrale Ausnehmung .eingefahren war. Es fassten dann nicht 
die Kugein am AuBenumfang des Einzugsnippels und inlQmlich wurde aber 
angenommen, dass der Einzugsnippel bereits verriegelt ist. Es mussten deshalb - 

20 zur Vermeidung dieser Fehlbedienung ^ umfangreiche SicherungsmaBnahmen 
getroffen werden um eine nichtvorhandene Verriegeiung zu kennzeichnen 
(Verriegelungsabfrage). :: ': 

Bei der Erfmdung Ist eine derartig^ Verffegelungsabfrage nicht notwendig. Fehit 
. 25 beispielsweise das DruckSI fQr die Be^M^hlaguhg des Kolbens und befindet sich 
dieser in der Vemegelungspositiort, ' W^fefte die Kugein radial einwSrts in die 
zentrale Mittenausnehmung des Spahnsy^tehis befordert, dann ist es nach der 
Erfindung nicht moglich, den Einzugsnippel in die zentrale Ausnehmung im 
Spannsystem einzufahren. Der Einzugsnippel fShrt auf den AuBenumfang der 
30 radial einwSrts verdrangten groBvoltirtiigen Verriegelungskugein auf und kann an 
diesen nicht vorbeibewegt Warden, wodurch eine scheinbare 
Verriegelungsposition nicht erreicht werden kann. 



Die groBe Eintauchtiefe der In die zentrale Ausnehmung des GehSuses 
liineinragenden Verriegelungskugein yerhindert ein Passieren des Einzugsnippels 
in die Verriegelungssteilung, so dass.es/.njcht moglich ist, in dieser Stellung den 
Einzugsnippel weiter in das Gehause eibzufahren. 
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Per Erfindungsgegenstand der vorliegendfn Erfindung ergibt sich nicht nur aus 
dem Gegenstand der einzelnen Patentanspruche, sondern auch aus der 
Kpmbination der einzelnen PatentansprQche untereinaiider. 

10 Alls in den Unterlagen, einschlieBlich der Zusammenfassung offenbarten Angaben 
und Merkmale, insbesondere die In den Zeichnungen dargestellte raumllche 
Ausbildung, werdeh als erfindungswesentlich beansprucht, sowelt sie einzein oder 
in Komblnation gegenQber dem Stand^id^fi'Technik neu sind. 

15 Im Folgenden wird die Erfindung: Saril^arid von mehreren Ausfulirungswege 
darstellenden Zeichnungen naher .erlautert?;l>lierbei gehen aus den Zeichnungen 
und ihrer Beschreibung weitere erfindia.ng;swesentliche Merkmale und Vorteile der 
Erfindung hervor. 

20 Eszeigen: 



FIgurl: Schnitt durch eine erste. Ausfuhrung eines Schnellspannzylinders 
nach der Erfindung; ,rH: • 
.■■ ■■:■'^h■■■.■ 
25 Figur 2: eine ausschnittsweise Daperiuhg der Anordnung nach Figur 1 ; 

Figur 3: Schnitt durch eine .-^fi'^zwelte AusfQhrungsform eines 
Schnellspannzylinders Al^lMlUfiausblasung ; 

30 Figur 4: Schnitt durch eine weitere AusfQhrungsform eines 
Schnellspannzylinders ..mit. einer zentralen, . frelgehaltenen 
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Mittenbohrung, welche als Flussigkeitsablauf oder als Lufteinblasung 
verwendet werden kann; ... 

Figur 5: Schnitt durch die erste.AiiifQhrungsform eines Einbaumoduls; 
Figur 6: Sdhnitt durch eine zweite Ausfdhrungsform eines Einbaumoduls- 



Figur 7: Schnitt durch ein Einbaumodul eines Schnellspannzylinders, der in 
eine zugeordnete Ausnehmung in einen Maschinentisch oder einer 
10 Aufspannplatte eingesetzt werden kann; 

Figure: Draufsicht auf die Anordnung nach Figur 7 bei entfemter 
WerkstQckpalette; 

15 Figur 9: die gleiche Darstellung.6rne4 Schnellspann^^ wie Figur 3 mit 
Hinzunahnle einer Werkstuckpalette; 

t.J » yi >• 

Figur 10: die Draufsicht auf die Anordnung nach Figur 9 und Figur 3 bei 
entfernter WerkstQckpalette;''- 

20 

Figur 11: Schnitt durch eine weitere AusfQhrungsform eines 
Schnellspannzylinders in Form einer Einbaukassette; 

Figur 12: Schnitt durch eine, . weitere AusfQhrungsform eines 
25 Schnellspannzylinders mit einem zentralen Auswerfer; 

Figur 13: Schnitt durch eine...fi^^ AusfQhrungsform eines 

Schnellspannzylinders in--Ffi»rm einer Einbaukassette mit zwei 
unterschiedlichen DruckahschlQssen; 



Figur 14: eine gegenOber Figur 13 abgewandelte Ausfdhrungsform als 
Aufbauzylinder. - 
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In Figur 1 ist. allgemein ein Schnellspannzylinder dargestellt, der bevorzugt ein 
RohrgehSuse 1 autweist, welches rtiit Hilfe von Schrauben 15 und einem 
zugeordneten Spannring 16 auf eirien nicht naher dargestellten Maschinentisch 
Oder einer Aufspannplatte befestigtiisfe 'Dle Verbindung zwischen dem Spannring 
5 16 und dem Rohrgehause 1 erfolgt iiierbel durch einen teilweise in beide Telle 
hinelnragendenSicherungsring17. 

Der Schnellspannzylinder weisf einen oberen Deckel 2 auf. der gleichmaBIg 
verteilt am Umfang angeordnete Schrauben 19 tragt, mit denen dieser auf der 
10 Oberseite des Rohrgehauses 1 festgeschraubt ist. Der obere Sicherungsring 18 
, am Deckel 2 dient als Anschlag fQr eine entsprechende Blechabdeckung zur 

Abdeckung der Oberseite des Schnellspanhzylinders. 

Der Einzugsnippel 3 wird in die izehtrale Mittenausnehmung 32 des 
15, Schnellspannzylinders von oben h^ feihgfefahren, der in zwei verschiedenen 
Spannstellungen dargestellt ist/lm-^'eSih Haibschnitt ist der Einzugsnippel 3' in 
der Verriegelungsstellung dargestellt, w/Shrfe'nd der linke Halbschnitt in Figur 1 den 
entriegelten Zustand des VerriegelungSssy^fems darstellt. 

20 Das Verriegelungssystem wird Im wesentlichen durch einen Kolben 4 gebildet, der 
gem§B Figur 2 als rohrfOrmiges, abg^kropftes Teil ausgebildet ist und einen 
J oberen, freitragenden RIngansatz 104 aufweist, der uber eine Abkropfung in einen 

radial nach auBen gerichteten weiteren Ringansatz 106 Qbergeht, der abdichtend 
an zugeordneten InnenflSchen des Rohrgehauses 1 gefQhrt ist. 

25 'M'^:-^-' 

Die AuBenseite des Kolbens 4 legt sieti ofegr entsprechende Dichtringe abdichtend 
an einem zugeordneten Deckelihs'l# i05 an, der ebenfalls freitragend 
ausgebildet ist und eine relativ groGlfe M'atihalstarke aufweist. so dass er biegesteif 
ist. Der Ringansatz 104 des Kolbens 4-ist Hingegen teilweise radial gerichtet nach 
30 auBen verformbar. 
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Die gleichmSBig verteilt am Umfang angeordneten Verriegelungskugein 21 liegen 
bodenseitig auf zugeordneten radial gerichteten Kugelbahnen 92 einer 
Kugelauflage 5 auf. Die Kugelauflage bildet radial einwarts gerichtet jeweils eine 
umlaufende, etwa nasenformlg nach pben gerichtete Kugelhalterung 34 fOr die 
5 Lagensicherung der Verriegelungskugein 21 aus. 

Andererseits sind die Vemegelungskugejri auch an der Deckelseite des Deckels 2 
Qber entsprecliende Kugelhalterungen'M gegen Herausfallen gesichert, wobei 
sowohl die Kugelhalterung 27 als auch die Kugelhalterung 34 nicht 
10 lastiibertragend wirken. 

Im Verriegelungszustand werden -die-KKugelhalterungen 27 nicht berQhrt oder 
tragen zur Lastubertragung bei. 

15 Die Kugelauflage 5 ist Qber ein Gewiride 50 mit einer unteren Federauflage 6 
verbunden, so dass die beiden Teile. ejhl^nbaumodul bilden. 

Wichtig hierbei ist, dass die beiden .T^ileh^men umlaufenden Aufnahmeraum fQr 
die gleichmaSig verteilt, am Umfang angebrdneten Fedem 7 bilden. 

20 •• • 

Hierbei ist ebenfalls wichtig, dass jede Feder 7 radial auswSrts an einer 
J entsprechend radial ausw§rtsgerichteten oberen Federauflageflache 35 an der 

Unterseite des Kolbens 4 aniregt und gleichfalls auf einer radial 
auswartsgerichteten unteren Federauflageflache 36 der Federauflage 6 aufliegt. 

25 

Durch die radial auswartsgerichteten ' Feddi-auflagefiachen 35, 36 wird verhindert. 
dass sich der Boden der Federauf^^e;?6' in unenwQnschter Weise durchbiegt. 
Durch die radial auswartsgerichtete, pbereFederaufiage 35 ergibt sich der Vorteil, 
dass sich diese ungefahr fluchtend untei-hjilb des Zylinderraums 12 befindet, so 
30 dass der Zylinderraum 1 2 beim L6seh'i^l€?r yerriegelung nicht verformt wird. 
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Die untere Federauflage 6 ist mit Hilfe von gleichmSBig verteilt am Umfang 
angeordneten Sperrkugeln 8 in das Rohrgeliause 1 eingepasst. Hierbei liegen 
gemaB Figur 2 die Sperrl<ugeln 8 jeweils an schrag auswartsgerichteten SchrSgen 
37 an der Federauflage 6 an, wobei im Bereich dieser SchrSge 37 zugeordnete 
5 Nuten angeordnet sind, welche die SperrR^geln 8 flihren. 

Die Nuten 38 sihd gieichmSBig Verfe'llt'taifh' Umfang angeordnet und entsprechen 
der Anzalil der verwendeten Sperr1<tig-elA 8, urn so die Sperrl<ugeln gegen 
Verschiebung in Umfangsriclitung zu scHOtzen. 

10 

An der gegenOberiiegenden Seite liegen die Sperrkugeln 8 an einem unteren 
Radius 40 im Bereich des RofirgeHSiuses 1 an und gleichzeitig an einem 
entgegengesetzt gericliteten RadiOs SS 'inT Bereich des Rohrgeh§uses 1. Die 
Schrage 37 drQckt damit die Spen-kugefri 8 in die beiden gegengesetzt gerichteten 
15 Radien 39, 40 hinein, wodurch eine absolut sichere und hochlastObertragende 
Verbindung zwischen dem inneren 'EirtB&urhodul des Verriegelungssystems und 
dem Rohrgehause stattflndet. -• riT r ^' , 

Radial auswSrts ist ein umlaufender Ettkffch 9 fQr die LuftfQhrung der Blasluft 
20 vorhanden. Auf diese LuftfQhrung wird spater" noch eingegangen. 

An der unteren Stirnseite der Federauflage 6 ist im Obrigen noch ein 
zyiinderformiger Gewindeansatz 1^0 - angefomrit, der mit einem spater zu 
beschreibenden Deckel verbindbar ist. ' ' 
25 • • 

Ober den Druckanschluss 11 wird eih • DrUckmedium in den Innenraum des 
RohrgehSuses 1 eingefQhrt, wobei '^ieses 'pruckmedium - entsprechend dem 
allgemeinen Beschreibungsteil - beli^bi^j^sein kann. Der Einfachheit halber wird in 
der folgenden Beschreibung von emi^ ^ Druckol ausgegangen, obwohl die 
30 Erfinduhg hierauf nicht beschrankt ist. 
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Das Druckol wlrd Qber den Druckan?.chluss 11 in eine zugeordnete Sackbohrung 
13 eingefuhrt, die uber einen Ririgeinsticli 14 flQssigkeitsleitend mit dem 
Zylinderraum 12 verbunden ist. Ober diesen Zylinderraum wird das Druckol dem 
Kolben 4 zugefQhrt. Wichtig ist, dass. ducch die GegenQberstellung einmal des 
5 Deckelansatzes 105 im Deckel 2 unfj fiahclererseits durch die AbkrSpfung im 
Kolben 4 ein sehr kleinvolumiger Zyiinderraum 12 geschaffen wird, in den nur 
geringe FQIImengen eingefUllt wer^?n 'rhq^sen. Daher kOnnen wegen des kleinen 
Volumens des Zylinderraums 12. schne||e;;^astwechsel durchgefuhrt werden und 
68 ist nicht mehr der Nachteil gegeberi,::das;S der Deckel sich unbeabsiciitigt durch 
10 das eingefiihrte Ol verformen konnte, well der Druckraum im Bereich eines 
Deckelansatzes 105 verstarkten Querschnittes ausgebildet ist. 

Gleichzeitiger Vorteil dieser MaBnahnie-ist, dass def Zylinderraum 12 mSglichst 
weit radial auswarts in dem RohrgehSuse 1 angeordnet ist und zwar in die Nahe 
1 5 der radial auswSrts angeordneten Schr^uben 1 9 zwischen dem Deckel 2 und dem 
Rohrgehause 1 , so dass everjtijelle auf den Deckel einwirkende 
Verformungskrafte in vorteilhafter VV^ibe'^Von den Schrauben 19 aufgenommen 
werden. • v,ii.i:i. 

20 Damit kann auch der ObergangsbereicH^rim Deckel zwischen dem nach unten 
veriangerten Deckelansatz 105 und dem Material des Deckels, durch welches die 
Schrauben 19 hindurchgreifen, besonders stark, hochlastiibertragend und gegen 
Verformungen geschiitzt ausgebildet wierden. 

25 Bedingt durch die Tatsache, dass tediglich der Deckel im radial auswSrts 
gelegenen Bereich (jenseits der Verrlfegerungskugelh 21 und des Kolbehs 4) 
materialverstarkt ausgebildet werden rtlij^Siifergibt sich der weitere Vorteil, dass im 
radial einwSrtsgerichteten Bereich #H'fftUf noch geringe Deckelmaterialstarken 
erforderllch sind, wodurch insgesahiit^;cias in diesem Bereich angeordnete 

30 Verriegelu ngssystem kleiner baut. " ' " ' T.-h 
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Wahrend beispielsweise der Deckel in . seinem materialverstarkten, radial 
auswartsgerichteten Bereich eine DIcke von zum Beispiel 10 mm aufweist, weist 
er im Bereich der Verriegelungskugelh' 21 riur noch eine Dicke von 7 mm auf. 
Daher ist es moglich, in diesem Berieich das Verriegelungssystem mit groBen 
5 Verriegelungskugein auszubilden. die hochlastObertragend sind. Insgesamt kann 
damit die EinbauhShe des gesamten .^i:brieilspannsystems wesentlich gegenQber 
dem Stand der Technik verringert w^j-feiij 

Nachfoigend wird die Hebelubertragurig-rxler Verriegelungskraft der Federn 7 auf 
10 den Einzugsnippel 3, 3' naher erlautertf HIerzu gelten die Zeichnungen nach Figur 
1 und 2. . • 



Wie in Figur 1 und 2 erkennbar, liegt^ide Verriegelungskugel 21 radial auswSrts 
bei Position 24 an einer zugeorclneteni schwach geneigten SchrSge 25 am 
15 Innenumfang des Kolbens 4 an. Die isdhwachgeneigte Schrage 25 wird In axialer 
Richtung in eine starker geneigte, gr6Ber§ Schrage 26 fortgesetzt. . 

- ■ . ... 

Die starker geneigte SchrSge 26 :dfeM'iQr die AusfQhrung eines sogenannten 
Schnellhubes. Beim Obergahg ' von ' der Verriegelungsstellung in die 

20 Entriegelungsstellung soil jede" Vei-rieilitingskugel mOglichst schnell Qber die 
steile Schrage 26 nach auBen in die Entriegelungsstellung gebracht werden. 
Damit wird die Verriegelungskugel 21 sehr schnell bei einem entsprechenden 
Entriegelungshub aus dem Bereich der (Kraft-) Schrage 25 gebracht, weil sie dann 
sofort auf die steiler geneigte RollscNjige 26 kommt und auBer Eingriff mit dem 

25 Einzugsnippel 3 gebracht wird. 

Die Obersetzung des Hebelyerhaithiss'^ 6rfolgt dergestalt, dass die Fedem 7 
zunachst gegen die Unterseite im BemiHi; der Federauflagefiache 35 gegen den 
Kolben 4 pressen. Diese Presskraft'\^ird liber den rohrformigen Ringansatz 104 
30 des Kolbens auf die schwacher geneigte 'Schrage 25 ubertragen, wo die Kugein 
jeweils bei Position 24 aniiegen. Die Feprki-aft wird nun bei Position 24 Qber den 
Hebelarm 102 auf den oberen Ku'gelauflagepunkt bei Position 22 auf die 



Unterseite des Deckels 2 ubertragen. Dbrt stutzt sich jede Verriegelungskugel 21 
ab und bildet dort einen weitereri Hebelarm 103, der schlieBlich mit der 
Kugelauflage bei Position 23 am Innfenumfang des Einzugsnippels 3 endet. 

5 Jede Verriegelungskugel 21 bildet einen Hebel 29. der sich aus der Addition der 
beiden Hebelarme 102 und 103 ergi^.; Auf diese Weise ist es nun erstmals 
mbglich, dass die bei Position 24: s|?fe#^ebende Federkraft der Federn 7 in 
Verhaltnis von beispielsweise 1:Qi5^\^ diie entsprechende Position 23 am 
AuUenumfang des Einzugsnippels 3 (ibeirtragen wird, der dementsprechend mit 
10 einer 6,5-fachen vergroBerten EinzugskfafI: in den zentralen Innenraum 32 des 
Gehauses des Spannsystems hinelngezpgein wird. 

Die SchrSge 28 am Einzugsnippel 3 \ix starker geneigt als vergleichsweise die 
SchrSge 25 an dem Kolben 4. Dies'fdiirt dazu, dass wegen der stark geneigten 
15 Schrage 28 eine sehr hohe und stabile Einzugskraft entsteht und jede 
Verriegelungskugel mit groBer Eihtauctitiefe in die zugeordnete Freistellung 33 
des Einzugsnippels 3 eintaucht. ^ 

- ifr^it'-^i ■• 

Beim Stand der Technik wurden V^n-fe^togskugeln mit einem Durchmesser von 
20 5 mm verwendet, was zu einer nutzbaren %erfiache von etwa 78, 54 mm' fQhrte. 

Bei der Erfindung konnen nun erfinduFigsgemaB Kugein mit beispielsweise einem 
Durchmesser von 14 mm verwendet werden, was zu einer nutzbaren 
Kugeloberfiache von 615,75 mm' fQhrt; Dies ergibt eine OberfiachenvergroBerung 
25 von 784 %, wias die eingangs beschrfeifenen Vorteile begrOndet. 

Neben der elastisch verformbare'n Kugelpberfiache wird dementsprechend auch 
eine sehr hohe EIntauchtiefe der^Vi^rriegelungskugeln 21 in die zentrale 
Freistellung 33 am Einzugsnippel 3 ei^ieif; Damit wird eine Materialabscherung 
30 Oder eine Materialabtragung im B6teMH :der SchrSge 28 vermieden, well die 
Schrage 28 - im Vergleich zum Stand d^rTechnik - einen relativ hohen Winkel 
gegenQber der Vertikalen autwelst 



Beim Stand der Technik konnte es yp.ricoirirnen, dass die mit dem Einzugsnippel 3 
verbundene Werkstuckpalette im verriegelten Zustand unbeabsichtigt entgegen 
der Einzugskraft herausgerissen wurde, was mit starken Materialbeschadigungen 
im Bereich der Schrage 28 in Kauf gefiommen werden musste. Dies wird bei der 
5 Erfindung vemnieden. weil die mit hoher Oberflache und hoher Einzugskraft auf 
der Schrage 28 aufliegenden Kugein eine Materialbeschadigung an der Schrage 

28 verhindem. V,. .. 

Der Einzugsnippel 3 greift mit einer-KpnisGhen Spitze in den zentralen Innenraum 
10 30 im Spannzylinder ein, wobei spatef ^pph dargestellt wird, dass der zentrale 
Innenraum 30 auch nach unten hin.ge.eiffi?^t. werden kann. 

Die Pfeilrichtung 31 an dem Hebe! 29 iri'Figur 1 zeigt im Obrigen, dass der Hebe! 

29 eine Verkippung ausfiihrt, dass/helBt, es erfolgt in Pfeilrichtung 31 eine 
15 Obertragung der Hebelkraft von Kolben 4 auf den AuBenumfang des 

Einzugsnippels 3. 

Der Innenraum 30 kann auch mit eimer Luftausblasung versehen werden. Zu 
diesem Zweck 1st in der Federauflag^rjBvelne vertikal gerichtete, einseitig offerie 
20 Bohrung 48 angeordnet, deren i'^gil^tipn spSter beschrieben wird. Der 
Luftumlenkung dient auch der spSter zmifeeschreibende Ringeinstich 20 an der 
Oberseite der Federauflage 6. . ..ka^K ' 

Die Figur 3 zeigt eine gegenQber Figur '1 Ibgewandelte AusfOhrungsform. die sich 
25 insbesondere durch eine neuartigei LuftfQhrung bei der Luftausblasung 
auszeichnet. 

Ein entsprechendes Gas, Pressluft oder ein KQhImittel wird uber den 
Luftanschluss 44 in das Rohrgeh§us^-'1 eingeleitet und gelangt dort Qber eine 
30 vertikale Steigbohrung in den unteresnt^ Bereich des RohrgehSuses 1. wo das 
Druckmedium in den umlaufenden Eirlsl^h 9 gelangt. 



Wie vorhin bereits schon beschrieben, ist- fein Deckel 42 auf den Gewindeansatz 

10 aufgeschraubt, so dass sich zwischen. der Unterseite der Federauflage 6 und 

der Innenseite des Deckels 42 ein Spalt 43.fur die LuftfQhrung des Druckmedlums 

ergibt Dieses Druckmedium stromt ztim einen Qber den am AuBenumfeng 

5 angeordneten Einstich 9 und zum ariiclgren in den zentralen Innenbereich, wo es 

uber den Spalt 43 in zugeordnete, vertikal nach oben gerichtete Steigbohrungen 

45 eintritt. Von dort aus gelangt die Druckluft uber den vorher enwahnten 

Ringeinstich 20 und dort wiederum ih\^chrag nach bben gerichtete Einstiche 46, 

welche in die Kugelbahnen 92 mundeni W Weise werden die Kugelbahnen 

1 0 92 mit Hilfe der Blasluft gereinigt; vf^^ii? 

. . > ■ " ■ h- 

Wichtig be! der LuftfQhrung ifet, ' das.s"^*^e Schrsigbohrung 46 nicht nur der 
Zeichenebene der Figur 3 eineri \ArtnkeT' icir Vertikalen aufweist, sondern auch 
noch senkrecht zur Zeichenebene der Figur 3. Damit wird ein schrag gegen die 
15 Unterseite der Verriegelungskugein 21^ielrichteter Luftstrom auf die Kugelbahnen 
92 gerichtet, der dafiir sorgt, dass •cllfe Verriegelungskugein in Pfeilrichtung 74 
drehend angetrieben werden und auf den Kugelbahnen 92 senkrecht zur 
Zeichenebene der Figur 3 umlaufen. 

20 Durch die mit hoher Geschwindigkiit-dlr^l^ufenden Kugein 21 wird auf den 
Verriegelungskugein 21 sitzende $f3^§hft6' abgeschleudert. Ebenso wird auf den 
, Verriegelungskugein sitzendes Kuhlmedium abgeschleudert. Damit werden die 

Verriegelungskugein trocken uhd spSnefrlf gehalten. Durch den Im gesamten 
Ringkanal der Verriegelungskugelri'-afrilaUfenderi Luftstrom wird eine starke, 

25 zirkulierende LuftstrOmung en-eicht, die" tlarOber hinaus noch in die daruber 
liegenden Bohrungen am Einzugsnlppel eindringt. Die Bohrungen sind in Figur 3 
als Schragkanal 53 bezeichnet ' 'uHd sind luftschlQssig mit dem daran 
anschlieBenden Horizontaikanal 54 verbunden. 

30 In einem anderen Luftfuhrungsweg Wird das Druci<medium von dem Luftanschluss 
44 in den schrSg nach oberi gefichteten •Schr 50 gefuhrt, wo die Luft Im 



Bereich von Blasoffnungen 51 austrittr;in deren Bereich jeweils noch ein 
Planeinstich 52 angeordnet ist. ^u. " 

Der von einer zirkulierenden LuftstrSmuhg durchsetzte Kugelkanal 107 jst Qber 
5 den Durchbmch 108 mit dem Schragkanal 50 verbunden, so dass die beiden 
Kanale luftschlussig miteinander vefBunden sind tind die Turbplenz aus dem 
Kugelkanal 1 07 auch auf den Schragkgnal 50 geleitet wird. 

Aufgrund der im Kugelkanal 107 ,.;Und im Schragkanal 50 zirkulierenden 
LuftstrSmung werden ausgezeichnete lTrabknungsleistungeh fur in das Gehause 
des Spannsystems eindringendes flQs^ig§^ Medium enreicht. 

Die Figur 4 zeigt im Vergleich zur Figur 3'i dass auch eine zentrale, nach unten 
gerichtete und offene MittenSffnung 55 am Spannsystem vorgesehen werden 
kann. Damit setzt sich der zentrale Innehr^ium 30 im Rohrgehause 1 nach unten in 
die freie Mitten6ffnung 55 fort. Ober diese MittenSffnung 55 kann Wasser oder 
Spane aus dem Innenraum 30 nacfif-iinten hin abflieBen oder abtropfen und 
andererseits kann Qber die MittenQffnung 55 auch - in nicht nSher dargestellter 
Weise - von unten her Blasluft eingefuhrt werden, die den gesamten Innenraum 
30 durchstrSmt. •■■'.r^KJ 

In Abweichung zu der Ausfuhrungsf6rra%ach Figur 3 ist im Obrigen dargestellt, 
dass der Einzugnippel 3 mit einer Fangschraube 56 verbunden ist, die dafQr sorgt, 
dass in bestimmten l\/lontagezustihden ■ mit einer Fangeinrichtung der 
Einzugsnippel gefangen und in das Spannsystem eingezogen wird. 

Gleichfalls ist die erste AusfQhrungsfpfrfi eities Einbaumoduls 57 dargestellt, das 
anhand der Figuren 5 und 6 noch nSher ierlautert wird, 

30 Kennzeichnend fur dieses EinbaumodUl ist, dass die Kugelauflage 5 mit der 
Federauflage 6 ein miteinander verbuhdenes Tell bilden und dass zwischen 
beiden Teilen 5, 6 die Fedem 7 fest'ein^fespannt sind. Die genannten Teile 5, 6, 7 



sind damit In Form eines EinbaumoMs* 5/ .zusammengefasst. Das Einbaumodul 
kann deshalb leicht ausgewechselt werdert- ' 

Die Figur 5 zeigt die zweite Ausfphrungsform eines Einbaumoduls 58, wobei die 
5 Kugelauflage 5. Qber ein zugeordnetes Oewinde 60 mit der Federauflage 6 
verbunden ist, und im Zwischenraum:|5^ine zugeordnete DIclitung 61 angeordnet 
ist. ■'• "■ 

Figur 6 zeigt die weitere Ausfuhrungsifprrn eines Einbaumoduls 59, wobei die 
1 0 Kugelauflage 5 mit der Federauflage -eifiber eine Schraube 64 verbunden ist. Die 
beiden Telle sind leicht I6sbar ^^mmander verbunden. Im Bereich der 
Federauflage 6 sind vertikale Blasbohai^en 66 vorhanden. Die Kugelauflage 5 
bildet eihe obere, etwa napff6nnig6 Offiiliiig 63, wShrend be! dem Einbaumodul 
nach Figur 5 die Kugelauflage 5 eine etwa trichterformige Konusoffnung 62 
15 ausbildet, in welche der ebenfalls kohiscW ausgebildete Teil des Einzugsnippels 3 
sich selbst zentrierend einfahren kanri. • - 

Im Ausfuhrungsbeisplel.nach Flgur'6 ist die Schraube 64 mit einer Dichtung 65 in 
die zugeordnete Aufnahme In der Kugelauflage 5 eingeschraubt. 

20 . . VjT^:^ 

Wie im allgemeinen Beschreibungsteif ■g^ahnt, ist der Vorteil der Einbaumodule 
57-59 darin zu sehen. dass sie vi^Mfder fixierten Lage der Federn 7 leicht 
auswechselbar sind. Deshalb ist aCich eirteVMontage eines Schnellspannsystems 
in senkrechter oder Oberkopflage mS^jp^- ohne dass die Gefahr besteht, dass 
25 sich die Federn 7 in ihrer Montagelage-lm Einbaumodul verschieben. 

Figur 7 zeigt ein Schnellspannsysteni' in der Ausbildung ais Einbaumodul 70. 
Kennzelchnend fOr dieses Schneiisfi^nnsystem ist, dass es insgesamt als 
modulformiger Korper in eine nicht naher- dargestellte Ausnehmung in einen 
30 Maschinentlsch oder Aufspannplatte eingesetzt werden kann und vollkommen 
autark funktioniert. Die Montage dieses Einbaumoduls 70 erfolgt mit Hilfe der 
Schrauben 67, nriitdenen das Einbaurfic^tfl^ih die (nicht dargestellte) Ausnehmung 
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im Maschinentisch befestigt wird. Die A/enyyendung der Einbaumodule 57-59 ist 
vorteilhaft, weil der hierfur venwendefe:.;Kolben 4 lediglich in den Deckel 2 
eingesteckt wird und das vollstandig yofjriontierte EInbaumodul .57-59 mit den 
darauf liegenden Verriegelungskugein g1 yon unten her in den Deckel eingesteckt 
5 wird. Damit ist das gesamte System fertig^tnontiert. 

Es handelt sich also urn eine bespnd^rs einfache Montage. Der Vollstandigkeit 
halber ist noch dargestellt, dass der Eihzugshippel mit einer WerkstOckpalette 68, 
68' verbunden ist, auf der in nicht nSher dargestellter Weise entweder 
10 Spannwerkzeuge fQr die Halterung V von zu bearbeitenden WerkstQcken 
angeordnet sind oder die WerkstQckp dir^l^t auf der WerkstOckpalette 68 befestigt 
sind. rj^._^rt^i 

Die Figur 8 zeigt bei entferntfer WerksfOfikpalette 68, 68'die Darstellung eines 
15 Spannsystems nach Figur 7. Hierb^i .ist erkennbar, dass in die zentrale 
Ausnehmung 32 des Gehauses' dre.'-Verriegelungskugeln 21 mit groBer 
Eintauchtiefe hineinragen, so dass auch.die ausgezelchnete Halterung am 
Einzugsnippel 3 erkennbar ist. -^r^iff. . 

20 Von dem SchrSgkanal 50 ausg^hend sind radial auswartsgerichtete 
Schragbohrungen 71 angeordnet; Mvd zum Freihalten des Spaltes an den 
Schrauben 67 dienen. : 

Durch die zentrale Ausnehmung 32 Ist di^ Jafri Boden abgeordnete Schraube 64 im 
25 Gehause erkennbar. ^^f^aVr. 

Die Schragbohrungen 50 stehen luftfiihrend mit Schragbohrungen 69 in 
Verbindung, wie es in Figur 7 dargestellt 1st. 

30 Die Figur 9 und 10 zeigen das AusfQhrungsbelspiel eines Schnellspannzyiinders 
nach Figur 3, wobei weitere Einzelhelten gezeigt sind. Beisplelswelse ist 
dargestellt. dass der Einzugsnippel 3 rrtit eiihier WerkstOckpalette 68 verbunden ist, 
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wobei wiederum die verriegelte und entriegelte Stellung in zwei verschiedenen 
Halbschnitten dargestellt ist. r:-':^';'' 

Aus der Figur 10 ergeben sich die lig^ der gegenQberliegenden AnschlQsse, 
5 namlich der Druci^anschiuss 1 1 im V^FgieidK zu dem Luftanschluss 44. 

Ansonsten gelten fCir die gleichen Teile tiie gleichen Eriauterungen wie sie anhand 
der Figuren 7 iind 8 gegeben wurden. 

10 In Figur 1 1 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Schnellspannsystems In der 
Form eines Einbaumoduls 80 dargesfefit, das in der Art einer Einbaul<assette in 
einen Maschinentisch eingelassen lsti^i#fttig Ist, dass in die zentrale Aufnahme 
73 im Masclilnentlsch 72 - die nicht .hpchg bearbeltet werden muss -das 
gesamte Einbaumodul 80 eingelassen ist^'Es wird mit Hilfe der Schrauben 15 

15 befestigt. '', ^;'5''' ■ 

Kennzeichnend fQr dieses Ausfuhrungsb'eigpiel ist, dass die untere Federauflage 6 
werkstoffeinstuckig mit einem ZyllnderHp^ir 74 verbunden ist. Dadurch kann das 
Zylinderrohr 74 sehr lelcht in die'riuf ungenau bearbeltete Aufnahme 73 Im 

20 Maschinentisch 72 eingelassen werderi,. wobei die beiden DIchtungen 77, 77a die 
vollstandige Abdichtung des Zylinden-ohrs 74 in der Aufnahme 73 bewerksteiiigen. 
Wichtig ist, dass die beiden Dichtun|lvi '77, 77a einen gegenseitigen axialen 
Abstand voneinander einnehmen - Uhf^''€en Druckolraum von dem Luftraum 
trennen. Ober den Anschluss 1 1 wird -das. Druckmedlum eingefQhrt und gelangt 

25 Qber einen Ringkanal 75 und eine Verbirr^ungsbohrung 76 In den Zylinderraum 
12, so dass der Kolben 4 entgegen der Kraft der Federn 7in seine LSsestellung 
bewegt werden kann. - ' . . 

Die obere Dichtung 77a verhindert eia Aijstreten des Druckmediums nach oben 
30 und die untere Dichtung 77 verhindert ein Obertreten des Druckmediums in den 
darunterliegenden Luftraum. 
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Der Luftraum 78 steht luftschlQssig mit^ieni Luftanschluss 44 in Verbindung, und 
mQndet Qber eine Vielzahl von Quer.%n4;$chragbohrungen in die zugeordneten 
Ausblasoffnungen. Beispielsweise ;[$t -J^^^^ 78 durch den Spalt 79 

luftfuhrend mit dem Innenraum ,.de§ Qiehauses verbunden und von diesem 
5 Innenraum ausgehend reichen eine R^ihe' yon SchrSg- und Querbohrungen nach 
oben in Richtung auf die Kugelauflagefiachen, auf die deckelseitigen 
Ausblasbohrungen und andere Teile. ^ ' 

Ober eine zentrale, vertikal gerichfete. Boh rung 109 wird die Luft in einer 
10 zugeordneten Schraube 110 in den zentralen Innenraum 30 des Geh§uses 
gefuhrt. Der Luftraum 78 mundet .im Obrigen in den ringsumlaufenden Ringkanal 
81. 

•.'".,,'t:»J'V''^ C'U 

Von dem Ringkanal 81 ausgehend #tr^Gkt sich der luftfQhrende Spalt 79, Qber 
1 5 den die Druckiuft in den Innenraunpi d0.5 G^liiauses gefQhrt wird. 

Bel diesem Einbaumodul 80 ist w^s'fe'htlich, dass lediglich die Innenseite des 
Zylinderrohres 74 hochgenau bearbeltet werden muss, um den Kolben 4 
zuveriassig zu fQhren. Das gesamte Einbaumodul 80 kann also als getrenntes Teil 

20 geliefert werden und wird In einer relativ.ungenau bearbeiteten Aufnahme 73 im 
Maschinentisch 72 eingesetzt und arbeitet zuverlSssig, well die hochgenau zu 
bearbeltenden Telle im Innenraum des Einbaumoduls 80 angeordnet sind. Es 
handelt sich daher um eine besond^rS einfache und . kostengunstige Montage 
eines solchen Einbaumoduls 80. ' v>^:f; ■ 0 

25 ■ 

Man hat im Obrigen im Verglei#' zu den vorher beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispielen ein weiteres ; "Teil ' gespart, weil dass Zyiinderrohr 74 
werkstoffeinstOckig mit der Federauflage 6 verbunden ist und damit gleichzeitig die 
Abdichtung zwischen dem Drtickolraum und dem luftfQhrenden Raum 
30 bewerkstelligt. - ■ 



Die Figur 12 zeigt ein welteres AusfuhFungsbeispiel eines Spannsystems, das mit 
einem Auswerferkolben 87 arbeitet^^Es versteht sich von selbst. dass die 
Anordnung eines Auswerferkolbens;..a7.:.:mit der dargestellten Druckoi- und 
Luftfuhrung in jedem der vorh.er;...gepa.nnten AusfQhrungsbeispieie ebenso 
5 Anwendung finden kann. Das hier vorges|e1lte AusfQhrungsbeispiel ist also nicht 
auf das dargestellte Spannsystem bqsc(ir|inkt. 

Wichtig .ist, dass unterhalb des zentralen Innenraums und unterhalb des 
Verrlegelungssystems der Auswerferl<olb.en- 87 angeordnet ist und in vertikaier 
1 0 Riclitung (Pfeilrichtungen 88) verscbiebl^ar apgetrieben ist. 

Zu diesemZweckwird ein Druckmediurci Qberden Druckanschluss 111 eingefOhrt, 
welches Qber die Fallbohrung 8ftJ^^^Und^ einer radial einwartsgerichteten 
Verbindungsnut 86 in den bodenseitigeMruckrauni 85 eingefuhrt wird. Dadureh 
1 5 wird der Auswerferkolben 87 in Pfeilriehtfihg 88 nach oben angehoben . 

Das Druckmedium wird Qber. der>.A0ruS^^^ 82 in den zugeordneten 

Dmckraum 83 eingefQhrt und an deri 'Ringatisatz 112 des Auswerferkolbens 87 
herangefQhrt, so dass dieser in PfeiifjcHtung 88 nach unten vferschiebbar 

20 angetrieben wird. Der Auswerferkolbe,6:'isoH bei entferntem Einzugsnlppel 3 die 
zentrale Innenausnehmung 30 desl-Spannsystenis vor dem Eindringen von 
Verschmutzungen schOtzen. Wenn der Einzugsnlppel 3 nach Figur 12 aus der 
zentralen Innenausnehmung 32 heraus gezogen ist. wird der Auswerferkolben 87 
nach oben in Pfeilrichtung 88 bewegt tJhd dichtet die zentrale Innenausnehmung 

25 32 nach oben hin ab. -^^i-^^'^j^ 

Befinden sich mehrere Spannsysteme iriitSigeordneten Spannzylindern auf dem 
Maschinentisch und werden einlge Spaffrtsysteme nicht verwendet, so wird der 
Auswerferkolben 87 in seine nach ob^n gerichtete Abdichtstellung gefahren und 
30 dichtet die jeweiligen zentralen 'Aushehmungen 32 im GehSuse des. 
Spannsystems ab. •: ! " > 



Gleichzeitig hat der Auswerferkolben 87 noch den Vorteil, dass er zum Einfuhren 
yon Einzugsnippeln geeignet ist, die ;niit sehr schweren Werkstuckpaletten 
verbunden sind. Bei nach oben aus der z^ntralen Ausnehmung 32 ausgefahrenem 
Auswerferkolben 87 wird die Werkiu6^[f>giiette mit dem darunter angeordneten 
5 Einzugsnippel auf die obere StirnV^ite' des lAuswerferkolbens 87 aufgesetzt und 
dieser wird nun durch die entsprecheniJ^^bruckolzufuhrung in Pfeilrichtung 88 
nach unten gefahren, so dass der^^'^ft^'iugsnippel sehr sanft gesteuert in die 
zentrale Innenausnehmung 32 einfahrt und Beschadigungen am Spannsystem 
Oder Verriegelungssystem verhindert werden. 

10 

Gleichzeitig hat der Auswerferkolben '87 noch den weiteren Vorteil, dass wenn 
sich SpSne oder sonstige Verschmutzungen im Innenraum auf der Stirnseite des 
Auswerferkolbens 87 ablagern. diese beim' Ausfahren des Auswerferkolbens 87 
sehr leicht entfernt werden konnen. • ---^5' ■ 

15 ■ ■■'Mit^i^i^ 

Far die EinfQhrung eines Druckmedium^:;^Kiber die AnschlQsse 82, 111 kOnnen 
beliebige Druckmedien venwendet-te^^l^r^';^ 

Der Auswerferkolben 87 kann auch'ohhe''Einwirkung eines Druckmediums unter 
20 Wirkung einer Feder verschieben werdeii:* 

Die Figuren 13 und 14 zeigen zwei mlt^inander verwandte AusfQhrungsbeispiele 
von Spannsystemen, die ebenfalls sehr einfach aufgebaut sind. Es werden damit 
niedrigste Einbauhohen erzielt, weii-licif Federpakete verzichtet wird und 
25 stattdessen die Verriegelung und die Entffeigelung mit einem Druckmedlum erfolgt. 

Zu diesem Zweck sind an denri EinbaUrjlpdul 90 zwei voneinander getrennte 
Dmckanschlusse 93, 94 angeordn^^'^- wobei der Druckanschluss 93 als 
LSseanschluss und der Druckanschluss §4 als kraftverstarkender Anschluss zur 
30 Verstarkung der SchlieBkraft der Verriegetungskugel 21 vorgesehen ist. 
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Die gleichmSBig verteilt am Umfang angeordneten Federn 95 erbringen die auf 
den Kolben 4 wirkende Verrlegelungskraft, die durch die Einfulirung des 
Druckmediums uberden Druckanschluss 94 in den Druckraum 96 verstarkt. 

5 Die Entriegelung erfolgt durch pjnfuhrong eines Druckmediums in den 
Druckanschiuss 93. wo das Druckmediu,m'i,ri den oberen Dmckraum 97 eingefdhrt 
wird und den Ven-iegeiungskolben 4 nacturiten fShrt. 

Der einfaolie Aufbau und die niedrige, Eihbauhohe illustrieren die Vorteile der 
10 vorliegenden Erfindung. Weil sioli die Verriegelungskugeln 21 aufgrund ihrer 
Dreipunkt-Auflage selbsthemmend in Verriegelungsstellung befinden, genQgen nur 
relativ geringe HebekrSfte auf den .Kolben 4 um diese Verrieglungsstellung zu 
erreichen und auch beizubehalten. Daher kSnnen die Federn 85 sehr schwach 
dimensioniert werden. ■■ '■'-.i^^Kct^: 

15 ■■ ' vv -i^'V ■ 

Eln weiteres Merkmal dieser Ausfqhrun§qist, dass die untere Kugelauflage 91 
gleichzeitig das Bodenteii 89 bijdet- und.itiiises Teil werkstoffeinstQckig mit dem 
vorher erwahnten Zylinderrohr 74 \i^efb'Eii*iden ist. Hierdurch ergeben sich sehr 
wenig Telle, namlich nur dieses Teir89 -iix Verbindung mit dem Kolben 4 und dem 
20 Deckel 2 und der zugeh6renden Verrii^geliingskugeln 21 . 

Die Kugelauflage 91 bildet die vorher beschriebenen Kugelbahnen 92 aus. Die 
AusfQhrungsform eines Aufbaumoduls TOO im Vergleich zu dem Einbaumodul 90 
naoh Figur 14 zeichnet sich dadurch aUSj dass die FQhrung des Druckmediums 
25 anders gestaltet ist. Von dem Druckart^clhltjks 94 ausgehehd erstreckt sich sine 
vertikale Fallbohrung 98 nach unten, dieClbereinen radialen Verbinduhgskanal 99 
in den Druckraum 97 mOndet. .'r 'tH?(?v'; 

Andererseits erstreckt sich von dem DfiJSk^rischluss 93 eine horizontale Bohrung 
30 91 in den Druckraum 96. - 
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Auch dieses AusfQhrungsbeispiel zeichnet sich durch das Vorhandensein weniger 
Teile bei geringer Einbauhohe und absolut betriebssicherer Arbeltsweise aus. 

Per Vorteil der vorliegenden Erfindungifiegt.insgesamt in der Verwendung einfach 
zu bearbeitender und kostengQnstig^i; pTeh^^^^ oline dass es der aufwendigen 
Bearbeitung hochwertlger Weri<z^ug^t^hi^ |)edarf. welche die Herstellurigsl<osten 
selnr starl< erhShen. Es wird ein.JconiRa^^ Schnellspannsystem mit geringem 
Durchmesser und hohen Verriegelung§Kraften beschrieben, das betriebssicher 
arbeitet und in der Verriegelungssteilung einen absoluten Formschluss ergibt. Es 
ist deshalb nicht moglich, bei einem vernegelten System den Einzugsnippel Uber 
einem Totweg (von zum Beispiel 2 mm) herauszuziehen, was beim Stand der 
Technil< in Kauf genommen werden mtis^te. 
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Patentanspriiche 

1. Schnellspannzylinder bestehend aus.einem Gehause (1) und einem das 
Gehause abdeckenden Deckel (2), der sine zentrale Ausnehmung (32) fQr die 
5 Aufnahme eines Einzugsnippels (3) bildet, der an der Unterseite einer 
WerkstQckpalette (68) angeprdnet ist, und im Gehause eine federbelastete 
Verriegelung des Einzugsnippels pber mehrere Verriegelungskugein (21) erfolgt, 
die sich in der Verriegelungssteiiung federbelastet an den AuBenumfang des 
Einzugnippels (3) aniegen und in die entriegelte Stellung durch Verschiebung 
10 eines druckmittelbetatigten Kolbens (4). auBer Eingriff mit dem Einzugnlppel 
gelangen, dadurch gekennzeichnet, dass die Verriegelungskugein (21) mit 
einier Hebelarm-Obersetzung die von d^ri Federn (7) ausgeQbte Federkraft in 
ein Vielfaches der Einzugskraft auf den Ei.nzugsnippel (3) umsetzen. 

15 2. Schnellspannzylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kolben (4) mindestens eine radial einwSrts gerichtete. schwach geneigte SchrSge 
(25) ausbildet, an der die Verriegelungskugein (21) in der Verriegelungssteiiung 
lastQbertragend in einer ersten Kugelpeteition (24) aniiegen, die sich ferner mit 
einer welteren Kugelposition (22) an derdnterseite des Deckels (2) und mit einer 

20 dritten Kugelposition (23) an einer entgeg^hgesetzt gerichteten Schrage(28) am 
AuBenumfang des Einzugsnippels (3) arilegen. 

3. Schnellspannzylinder nach Anspruch-1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kolben (4) zwischen FlSchen des Deckels (2) und des GehSuses (1) 

25 verschiebbar und abdichtend gefQhrt Isft. 

4. Schnellspannzylinder nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die NeigUhg der Schrage (25) unterhalb der 
Selbsthemmung ( < 7 Grady liegt. .< . " 



5. Schhellspannzylinder nach einem der AnsprDche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der von Verrieg^lungskugeln (21) beaufschlagte Teil des 
Kolbens (4) als biegbarer Ringansatz (104) ausgebildet ist. 

5 6. Schnellspannzylihder nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die AuBenselte des Kolbens (4) mit Dichtringen 
abdiclitend an einem fre'rtragenden.DeGkelansatz (105) des Deckels (2) aniegt. 

7. Schnellspannzylinder nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch 
0 gekennzeichnet, dass jede Feder'<7) radial auswSrts an einer radial 
auswartsgerichteten, oberen Federauflajeflache 35 an der Unterseite des Kolbens 
(4) und auf einer radial auswartsgefltlhteten' unteren Federauflageflsiche (36) der 
Federauflage (6) aufliegt. . . =• 

5 8. Schnellspannzylinder nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
radial auswartsgerichtete, obere Federauflsige 35 ungefahr fluchtend unterhalb 
des Zylinderraums (12) befindet. so dass der Zylinderraum (12) beim L6sen der 
Verriegelung nicht verfomit wird. ■ ■/sHe.r. .. 

0 9. Schnellspannzylinder nach eirietn' jd^r AnsprQche 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die untere F^de'rauflage (6) und damit die gesamte 
Verriegelungsvorrichtung mit Hilfe' "vo^ gleichmaSig verteilt am Umfang 
angeordneten Sperrkugein (8) in • dlas "kohrgehause (1) des Spannsystems 
eingepasst und dort gehalten ist. 

5 

10. Schnellspannzylinder nach eihehi der AnsprQche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein kleinvolumiger Zylinderraum durch die 
GegenQberstellung des Deckelansatzes (105) im Deckel (2) und durch die 
Abkrdpfung im Kolben (4) vorhahden ist. '-^ ^ 

0 

11. Schnellspannzylinder nach eih'erii 'd^^ AnsprQche 1. bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zylindel^r^dm (12) radial auswSrts in dem 



Rohrgehause (1) angeordnet ist 'uhd.'zwar in die Nahe der radial auswarts 
angeordneten Schrauben (19) zwischen dem Deckel (2) und dem Rohrgehause 

(1) , so dass eventuelle auf den Deckel (2) einwirkende Verfomiungskrafte voii den 
Schrauben (1 9) aufgenommen warden., 

5 . 

12. Schnellspannzylinder nsich Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Obergangsberelch im Deckel (2) zwischen dem nach unten verlangerten 
Deckelansatz (105) zur Fuhrung des; KQlbens (4) und dem Bereich des Deckels 

(2) . durch welches die Schrauben (19) hindurchgreifen. hochlastQbertragend und 
1 0 gegen Verformungen geschOtzt ausg^^bildet jst. 

13. Schnellspannzylinder nach einenh #r Anspruche 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Decke!:,(2) -im vom verlangerten Deckelansatz 
(105) gesehen radial einwarts gerichleten Bereich eine geringere geringe 

1 5 Materialstarke aufweist. • ; 

14. Schnellspannzylinder nach einem der AnsprUche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich am Kolberi (4) an die schwach geneigte SchrSge 
(25) in axialer Richtung in eine starker geneigte, grSBere Schrage (26) anschlieBt. 

20 " . - ■' -v 

15. Schnellspannzylinder nach einem-;der Anspruche 1 bis 14. dadurch 
gekennzeichnet, dass der Einzugsnippel (3) mit einer konischen Spitze in den 
zentralen Innenraum 30 im Spannzyiifider eingreift und sich dort in einer 
entgegengesetzt konischen Ausnehrftdhg 2:^htriert. 

25 ■ 

16. Schnellspannzylinder nach einem der AnsprQche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ausblasluft Uber den Luftanschluss (44) in das 
Rohrgehause (1) eingeleitet und dort. Qber eine vertikaie Steigbohrung in den 
unteren Bereich des Rohrgehauses (1.) gelangt, wo sie in . den umlaufenden 

30 Einstich (9) gelangt. . . , 



17. Schnellspannzylinder nach Anspruch>16. dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ausblasluft zwischen der Unterseife der Federauflage (6) und der Innenseite 
des Deckels (42) einen etwa deri ^efesatnten bodenseitigen Durchmesser des 
Gehauses bildenden Spalt (43) durchstr6mt und mit. einem ersten 

5 Luftfuhrungsweg iiber den am Aulienumfaog angeordneten Einstich (9) in den 
AuBenbereich und Ober einen . zweiten LuftfOhrungsweg in den zentralen 
Innenbereich des Spannsystems verzweiigt. 

18. Schnellspannsystem nach einem -der AnsprQche 16 oder 17, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass die Ausbfasluft, einen schrSg gegen die Unterseite der . 

Verriegelungskugein (21) gericht^ten Luftstrom erzeugt, der die 
Verriegelungskugein drehend arifrfeiijt Und in Urhfangsrichtung um den 

EInzugsnippel herum laufen lasst. - 

■•• • • ■■■<<'.].■' • 

15 19. Sclinellspannsystem nach einem" cfer Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Einzughfppel (3) mit einer Fangschraube <56) 
verbunden ist, die mit einer Fangeip'richtung an einem Hubkolben (87) des 
Spannsystems zusammenwirkt, weicHg^ den aus der zentralen Ausnehmung des 
Spannsystems entfernten EInzugsnippel. fangt und in das Spannsystem einzieht. 

20 

20. Schnellspannsystem nach einem; der AnsprQche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass die KugelatJflage (5) mit der Federauflage (6) ein 
miteinander verbundenen sind und iitivEinbaumodul (57, 58, 59) bilden, das die 
Federn (7) einspannt. ' } 

21. Schnellspannsystem nach %r AnsprQche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Schnellspanhsystems als Einbaumodul (80) in der 
Art einer Einbaukassette in einen Maschinentisch eingelassen 1st. 

30 22. Schnellspannsystem nach Anspriffcli 21, dadurch gekennzeichnet, dass 
die untere Federauflage (6)- werkstoffeinsfQckig (ein Teil bildend) mit einem 
Zylinderrohr (74) zur Ausbildung des Zyiinders fQr die FQhrung des Kolbens (4) 
verbunden ist. ^ . 



Zusammerifassunq 



Die Erfindung beschreibt einen Schnellisp.annzylinder bestehend aus einem 
GehSuse und einem das Gehsiu§e 'aibdbckenden Deckel, der eine zentrale 

5 Ausnehmung fQr die Aufnahme eines. Einzugsnippels bildet, der an der Unterseite 
einer WerkstQckpalette angeordnet 1st; Im GehSuse erfoigt eine federbelastete 
Verrlegelung des Einzugsnippels aber mehrere Verriegeiungskugeln. die sich in 
der Verriegelungsstellung federbelastet an den AuBenumfang des Einzugnippels 
anlegen und in die entriegelte Stellung durch Verschiebung eines 

10 druckmittelbetatigten Kolbens auBer Eiri^riff mit dem Einzugnippel gelangen. Urn 
einen einfachen, klein bauendes SpannsY^tem zu erhalten, ist vorgesehen, dass 
die Verriegeiungskugeln mit elnerAbetefm-Obersetzung die von den Federn 
ausgeQbte Federkraft in ein Vielfaches der Einzugskraft auf den Einzugsnippel 

umsetzen. 
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